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Beilage 2  Tabelle Beschrieb Schäden 
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Beilage 3  Hydrologie und Hydraulik 
 

Hydrologie 

Das Einzugsgebiet wurde auf Basis von Höhenkurven mit 624'575.84 m2 ermittelt und für die Berech-

nung auf 0.6 km2 gerundet. 
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Dimensionierungswassermengen 

Aus der Fläche des Einzugsgebiets und den Grundlagen aus der Hydrologie AR (Kurve Gewässerein-

zugsgebiet, Necker) wurde für die Dimensionierung ein HQ100 von 6.4 m3/s ermittelt. 

 

 
 

Daraus ergeben sich folgende Hochwasserabflüsse 

HQ30 = 4.5 m3/s (0.70 x HQ100) 

HQ100 = 6.4 m3/s 

HQ300 = 8.3 m3/s (1.30 x HQ100) 

EHQ = 9.6 m3/s (1.50 x HQ100) 

 

Freibord 

Das minimale Freibord wurde auf Basis des Merkblatts Freibord (Amt für Wasser und Energie Kanton 

St.Gallen) berechnet. 

Auf freier Fliessstrecke vor dem Durchlass = 1.00 m 

Im Bereich direkt bei Durchlass = 1.42 m 
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Normalabflussberechnungen Bestand 

 

Berechnung freie Fliessstrecke ca. 10m vor Durchlass 

Sohlenbreite : 2.50 m 

Sohlengefälle : ca. 8.5% 

Böschungsneigung : ca. 1:1 

k-Wert : 25 

hydraulische Fläche : 1.67 m2 

hydraulischer Umfang : 4.36 m 

Fliessgeschwindigkeit : 3.84 m/s 

Wasserspiegel HQ100 : 0.48 m 

HQ100 : 6.40 m3/s 

HQvorhanden : 6.41 m3/s 

Energielinienhöhe : 1.23 m (0.48 §+ 0.75 m) 

Freibordhöhe : 1.48 m (0.48 + 1.00 m) 

 

 

 

Berechnung freie Fliessstrecke direkt vor Durchlass 

Sohlenbreite : 1.30 m 

Sohlengefälle : ca. 8.5% 

Böschungsneigung : ca. 10:1 

k-Wert : 25 

hydraulische Fläche : 1.52 m2 

hydraulischer Umfang : 3.47 m 

Fliessgeschwindigkeit : 4.21 m/s 

Wasserspiegel HQ100 : 1.08 m 

HQ100 : 6.40 m3/s 

HQvorhanden : 6.40 m3/s 

Energielinienhöhe : 1.98 m (1.08 + 0.90 m) 

Freibordhöhe : 2.09 m (1.08 + 1.01 m) 

 

 

 

Berechnung im Durchlass 

Sohlenbreite : 1.30 m 

Sohlengefälle : ca. 3.9% 

Böschungsneigung : Wände Senkrecht 

k-Wert : 50 

hydraulische Fläche : 1.22 m2 

hydraulischer Umfang : 3.18 m 

Fliessgeschwindigkeit : 5.22 m/s 

Wasserspiegel HQ100 : 0.94 m 

HQ100 : 6.40 m3/s 

HQvorhanden : 6.37 m3/s 

Energielinienhöhe : 2.33 m (0.94 + 1.39 m) 

Freibordhöhe : 2.73 m (0.94 + 1.79 m) 
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Normalabflussberechnungen Projekt 

Berechnung freie Fliessstrecke ca. 10m vor Durchlass 

Sohlenbreite : 2.30 / 2.50 m 

Sohlengefälle : ca. 8.5% 

Böschungsneigung : ca. 1:1 

k-Wert : 25 

hydraulische Fläche : 1.65 m2 

hydraulischer Umfang : 4.20m 

Fliessgeschwindigkeit : 3.91 m/s 

Wasserspiegel HQ100 : 0.56 m 

HQ100 : 6.40 m3/s 

HQvorhanden : 6.45 m3/s 

Energielinienhöhe : 1.34 m (0.56 + 0.78 m) 

Freibordhöhe : 1.56 m (0.56 + 1.00 m) 

 

 

 

Berechnung freie Fliessstrecke direkt vor Durchlass 

Sohlenbreite : 1.30 / 0.90 m 

Sohlengefälle : ca. 8.5% 

Böschungsneigung : ca. 10:1 

k-Wert : 25 

hydraulische Fläche : 1.55 m2 

hydraulischer Umfang : 3.63 m 

Fliessgeschwindigkeit : 4.13 m/s 

Wasserspiegel HQ100 : 1.15 m 

HQ100 : 6.40 m3/s 

HQvorhanden : 6.40 m3/s 

Energielinienhöhe : 2.02 m (1.15 + 0.87 m) 

Freibordhöhe : 2.16 m (1.15 + 1.01 m) 

 

 

 

Berechnung im Durchlass 

Sohlenbreite : 1.20 / 0.80 m 
Sohlengefälle : ca. 3.9% 

Böschungsneigung : Wände Senkrecht 

k-Wert : 80 

hydraulische Fläche : 0.88 m2 

hydraulischer Umfang : 2.77 m 

Fliessgeschwindigkeit : 7.36 m/s 

Wasserspiegel HQ100 : 0.79 m 

HQ100 : 6.40 m3/s 

HQvorhanden : 6.48 m3/s 

Energielinienhöhe : 3.55 m (0.79 + 2.76 m) 

Freibordhöhe : 3.77 m (0.79 + 2.98 m) 
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Kapazitäten Durchlass Bestand 

Die Abflusskapazität des Durchlasses würde bei einer Fliessgeschwindigkeit von 5.22 m/s: 

Q = V x A = 5.22 m/s x 2.09 m2 = 10.9 m3/s  

betragen. 

Kapazitätsreserve HQ100 = 41%  (HQ100 = 6.4 m3/s) 
Kapazitätsreserve HQ300 = 24% (HQ300 = 8.3 m3/s) 

Die Fliessgeschwindigkeit am Anfang des Durchlasses wird aber wohl noch nicht 5.22 m/s 
betragen, sondern eher 4.21 m/s wie auf der freien Fliessstrecke vor dem Durchlass. In die-
sem Fall würde die Abflusskapazität: 

Q = V x A = 4.21 m/s x 2.09 m2 = 8.8 m3/s 

betragen. 

Kapazitätsreserve HQ100 = 27%  (HQ100 = 6.4 m3/s) 
Kapazitätsüberschreitung HQ300 = 6% (HQ300 = 8.3 m3/s) 

Der Durchlass im Ist-Zustand vermag bei Vollfüllung und V= 4.21 m/s ein HQ100 abzuleiten, 
bei HQ300 sind die Kapazitätsreserven noch knapp gegeben. 

Kapazitäten Durchlass Projekt 

Die Abflusskapazität des Durchlasses würde bei einer Fliessgeschwindigkeit von 7.36 m/s: 

Q = V x A = 7.36 m/s x 1.76 m2 = 12.95 m3/s  

betragen. 

Kapazitätsreserve HQ100 = 51%  (HQ100 = 6.4 m3/s) 
Kapazitätsreserve HQ300 = 36% (HQ300 = 8.3 m3/s) 

Die Fliessgeschwindigkeit am Anfang des Durchlasses wird aber wohl noch nicht 7.36 m/s 
betragen, sondern eher 4.13 m/s wie auf der freien Fliessstrecke vor dem Durchlass. In die-
sem Fall würde die Abflusskapazität: 

Q = V x A = 4.13 m/s x 1.76 m2 = 7.27 m3/s  

Betragen. 

Kapazitätsreserve HQ100 = 12%  (HQ100 = 6.4 m3/s) 
Kapazitätsüberschreitung HQ300 = 14% (HQ300 = 8.3 m3/s) 

Der projektierte Durchlass vermag bei Vollfüllung und V= 4.13 m/s ein HQ100 abzuleiten, bei 
HQ300 sind die Kapazitätsgrenzen überschritten. 

In Absprache mit der Bauherrschaft, wird dieser Umstand aber zu Gunsten der Fauna (Er-
stellung Kleintierbankett) toleriert, da das Risiko bei Überflutungen gering ist (keine Bauten 
und Anlagen vorhanden).  
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Beurteilung Verklausung Durchlass 

Für die Beurteilung der Verklausungswahrscheinlichkeit wurde die Richtlinie «Verklausungs-
gefahr an Brücken und Durchlässen» des Amt für Wasser und Energie Kanton St.Gallen ver-
wendet. 
Die Verklausungswahrscheinlichkeiten betragen gemäss Nachweise im: 

Ist-Zustand 
HQ 100 = 50% -> Minimalanforderungen erfüllt 
HQ 30  = 25% -> Minimalanforderungen erfüllt  

Projekt 
HQ 100 = 50% -> Minimalanforderungen erfüllt 
HQ 30  = 50% -> Minimalanforderungen nicht erfüllt (soll = 25%) 

Die Minimalanforderungen gemäss «Merkblatt Querungsbauwerke Appenzell Ausserrhoden 
(27.04.2023, Version 1.3)» sind damit nur teilweise erfüllt. 

In Absprache mit der Bauherrschaft, wird dieser Umstand aber zu Gunsten der Fauna (Er-
stellung Kleintierbankett) toleriert, da das Risiko bei Überflutungen gering ist (keine Bauten 
und Anlagen vorhanden).  

Die detaillierten Nachweise sind folgend aufgeführt. 
 

 
Abbildung 1 

 

 

 
Abbildung 2 
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Verklausungsnachweis HQ 100, Ist-Zustand 

Sohlengfälle (vor Durchlass) : 8.5%  

Fliessgeschwindigkeit : 4.21 m/s 

HQ100 : 6.4 m3/s 

Wasserspiegel HQ100 : 1.08 m 

Energielinienhöhe (v2/2g) : 0.90 m 

½ Energielinienhöhe (v2/4g) : 0.45 m  

Averfügbar : 2.09 m2 

Abenötigt : 2.22 m2 

Verhältnis verfügbar/benötigt : 0.94 

Verklausungswahrscheinlichkeit : 50% (Abb. 2) 

 
 

Verklausungsnachweis HQ 30, Ist-Zustand 
Sohlengfälle (vor Durchlass) : 8.5%  

Fliessgeschwindigkeit : 3.88 m/s 

HQ30 : 4.5 m3/s 

Wasserspiegel HQ30 : 0.84 m 

Energielinienhöhe (v2/2g) : 0.39 m 

½ Energielinienhöhe (v2/4g) : 0.77 m  

Averfügbar : 2.09 m2 

Abenötigt : 1.19 m2 

Verhältnis verfügbar/benötigt : 1.19 

Verklausungswahrscheinlichkeit : 25% (Abb. 2) 

 

 

Verklausungsnachweis HQ 100, Projekt 

Sohlengfälle (vor Durchlass) : 8.5%  

Fliessgeschwindigkeit : 4.13 m/s 

HQ100 : 6.4 m3/s 

Wasserspiegel HQ100 : 1.15 m 

Energielinienhöhe (v2/2g) : 0.87 m 

½ Energielinienhöhe (v2/4g) : 0.44 m  

Averfügbar : 1.76 m2 

Abenötigt : 2.24 m2 

Verhältnis verfügbar/benötigt : 0.79 

Verklausungswahrscheinlichkeit : 50% (Abb. 2) 

 
 

Verklausungsnachweis HQ 30, Projekt 

Sohlengfälle (vor Durchlass) : 8.5%  
Fliessgeschwindigkeit : 3.81 m/s 

HQ100 : 4.5 m3/s 

Wasserspiegel HQ100 : 0.92 m 

Energielinienhöhe (v2/2g) : 0.74 m 

½ Energielinienhöhe (v2/4g) : 0.37 m  

Averfügbar : 1.76 m2 

Abenötigt : 1.76 m2 

Verhältnis verfügbar/benötigt : 1.00 

Verklausungswahrscheinlichkeit : 50% (Abb. 2) 

-> Mindestanforderung nicht erfüllt 
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Beilage 4  Statik 
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Beilage 5  Bericht Bohrkerne 
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