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P1738 Durchlass Lehmbergbach (BW Nr. 1148), Schénengrund

Tabelle Beschrieb Schaden

Beilage 2
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P1738 Durchlass Lehmbergbach (BW Nr. 1148), Schonengrund 18

Beilage 3 Hydrologie und Hydraulik

Hydrologie

Das Einzugsgebiet wurde auf Basis von Hohenkurven mit 624'575.84 m? ermittelt und fir die Berech-
nung auf 0.6 km? gerundet.
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P1738 Durchlass Lehmbergbach (BW Nr. 1148), Schénengrund 19

Dimensionierungswassermengen

Aus der Flache des Einzugsgebiets und den Grundlagen aus der Hydrologie AR (Kurve Gewasserein-
zugsgebiet, Necker) wurde fiir die Dimensionierung ein HQigo von 6.4 m3/s ermittelt.

Hydrologie Appenzell Ausserrhoden
Vorgeschlagene spezifische Abfllsse hgo flr die Gewdsser-Einzugsgebiete AR (Stand 2021)
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Vorgeschlagene Kurve EZG Sitter (GK Los 2, 2009)
Vorgeschlagene Kurve EZG Goldach, EZG Steinach und EZG RBK (GK Los 2, 2009)
Vorgeschlagene Kurve EZG Urndsch (GK Los 1, 2008)

Vorgeschlagene Kurve EZG Glatt | (nur Glatt) ([71, 2021)
- === Vorgeschlagene Kurve EZG Glatt Il (nur Seitengewasser Glatt) und EZG Necker (GK Los 1, 2008)

Daraus ergeben sich folgende Hochwasserabfliisse

HQ3z0 = 4.5 m3/s (0.70 x HQ100)
HQ100 = 6.4 m3/s

HQ3z00 = 8.3 m3/s (1.30 x HQ100)
EHQ = 9.6 m3/s (1.50 x HQ100)
Freibord

Das minimale Freibord wurde auf Basis des Merkblatts Freibord (Amt fir Wasser und Energie Kanton
St.Gallen) berechnet.

Auf freier Fliessstrecke vor dem Durchlass 1.00 m
Im Bereich direkt bei Durchlass = 1.42 m

Freibordbemessung im Bereich von Briicken und Durchldssen
gemass AWE Juli 2017

Freibord f m

Geschwindigkeit v 4.13 m/s
Mittlere Abflusstiefe h 115 m

Werte zwischen 0 und 1; 0 entspricht stabile Sohle, 1 entspricht
Unschirfe (o 0.5 Wildbachsohle

Zusatzliches Freibord! Standardwert 1; reduktion, wenn Schwemmholz
zusatzliches Freibord f, 1 mit geringem Durchmesser erwartet wird.
Gesamt Hohe hio 257 m

Freibordbemessung auf freier Fliessstrecke

Freibord f m

Mittlere Abflusstiefe h 0.56 m

Werte zwischen 0 und 1; 0 entspricht stabile Sohle, 1 entspricht
Unscharfe O 1 Wildbachschle
Gesamt Hoéhe hiot 1.56 m
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Normalabflussberechnungen Bestand

Berechnung freie Fliessstrecke ca. 10m vor Durchlass

Sohlenbreite
Sohlengefalle
Bdschungsneigung
k-Wert

hydraulische Flache
hydraulischer Umfang
Fliessgeschwindigkeit
Wasserspiegel HQ1o0
HQ100

HQvorhanden
Energielinienhéhe
Freibordhéhe

Berechnung freie Fliessstrecke direkt vor Durchlass

2.50m
ca. 8.5%
ca. 1:1
25

1.67 m2
4.36m

HQ100 - 6.4 m¥s

3.84 m/s
0.48 m
6.40 m3/s
6.41 m3/s
1.23 m (0.48 §+ 0.75 m)
1.48 m (0.48 + 1.00 m)

0
@
&
&
a8

¥V =3.34 mis
Q=641 mis

8. 3.00

Sohlenbreite
Sohlengefalle
Bdschungsneigung
k-Wert

hydraulische Flache
hydraulischer Umfang
Fliessgeschwindigkeit
Wasserspiegel HQ1o0
HQ100

HQvorhanden
Energielinienhéhe
Freibordhéhe

Berechnung im Durchlass

Sohlenbreite
Sohlengefalle
Bdschungsneigung
k-Wert

hydraulische Flache
hydraulischer Umfang
Fliessgeschwindigkeit
Wasserspiegel HQ1o0
HQ100

HQvorhanden
Energielinienhéhe
Freibordhéhe

1.30 m

ca. 8.5%

ca. 10:1

25

1.52 m?2

3.47 m

4.21 m/s

1.08 m

6.40 m3/s

6.40 m3/s

1.98 m (1.08 + 0.90 m)
2.09m (1.08 + 1.01 m)

1.30m

ca. 3.9%

Wande Senkrecht

50

1.22 m?

3.18 m

5.22 m/s

0.94 m

6.40 m3/s

6.37 m3/s

2.33m (0.94 + 1.39 m)
2.73 m (0.94 + 1.79 m)

\ HQ100 = 6.4 m¥s

|

LoV

108

A=152m?
K=25

| = B5%a
V=421 mis
Q=640 m¥s

E HQ100 = 6.4 m%s

U=318m
A=122m*
3 K =50

| = 35%.
V=522 mis
Q=8637mis

A=209m*

1,10
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Normalabflussberechnungen Projekt

Berechnung freie Fliessstrecke ca. 10m vor Durchlass

Sohlenbreite
Sohlengefalle
Bdschungsneigung
k-Wert

hydraulische Flache
hydraulischer Umfang
Fliessgeschwindigkeit
Wasserspiegel HQ1o0
HQ100

HQvorhanden
Energielinienhéhe
Freibordhdhe

2.30/2.50m
ca. 8.5%

ca. 1:1

25

1.65 m?
4.20m S

3.91 m/s

0.56 m

6.40 m3/s

6.45 m3/s

1.34 m (0.56 + 0.78 m)
1.56 m (0.56 + 1.00 m)

HG120 = 6.4 m¥s

Berechnung freie Fliessstrecke direkt vor Durchlass

Sohlenbreite
Sohlengefalle
Bdschungsneigung
k-Wert

hydraulische Flache
hydraulischer Umfang
Fliessgeschwindigkeit
Wasserspiegel HQ100
HQ100

HQvorhanden
Energielinienhdhe
Freibordhdhe

Berechnung im Durchlass

Sohlenbreite
Sohlengefalle
Bdschungsneigung
k-Wert

hydraulische Flache
hydraulischer Umfang
Fliessgeschwindigkeit
Wasserspiegel HQ1o0
HQ100

HQvorhanden
Energielinienhéhe
Freibordhdhe

1.30/0.90 m

ca. 8.5%

ca. 10:1

25

1.55 m?

3.63m

4.13 m/s

1.15m

6.40 m3/s

6.40 m3/s

2.02 m (1.15 + 0.87 m)
2.16 m (1.15 + 1.01 m)

1.20/0.80 m

ca. 3.9%

Wande Senkrecht

80

0.88 m?

2.77 m

7.36 m/s

0.79 m

6.40 m3/s

6.48 m3/s

3.55m (0.79 + 2.76 m)
3.77 m (0.79 + 2.98 m)

B6

I=499m

A-276m*
k=25

= 25%:

N=288m's
Q=F01mYs

2.3

2.50

HQ100 =64 m*/s

10l

42

U=363m
A=155m?
K=25

| = 85%
V=413mls
Q=6.41m¥%s

40

I

!

90

1.30

HQ100 (v=4.13m/s)

,HQ100 = 6.4 m¥s

o

U=277m
A=0.88m?
K =280

o
=3
o

60

65

10:1

1.10
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P1738 Durchlass Lehmbergbach (BW Nr. 1148), Schénengrund 22

Kapazititen Durchlass Bestand

Die Abflusskapazitat des Durchlasses wiirde bei einer Fliessgeschwindigkeit von 5.22 m/s:
Q=VxA=522m/sx2.09 m?=10.9 m3s
betragen.

Kapazitatsreserve HQioo0 41%  (HQio = 6.4 m?/s)
Kapazitatsreserve HQzoo0 = 24%  (HQswo = 8.3 m¥/s)

Die Fliessgeschwindigkeit am Anfang des Durchlasses wird aber wohl noch nicht 5.22 m/s
betragen, sondern eher 4.21 m/s wie auf der freien Fliessstrecke vor dem Durchlass. In die-
sem Fall wiirde die Abflusskapazitat:

Q=VxA=4.21m/sx2.09 m2=8.8m3s

betragen.
Kapazitatsreserve HQioo = 27%  (HQuwo = 6.4 m¥/s)
Kapazitatsiiberschreitung HQzo0 = 6%  (HQs0 = 8.3 m3/s)

Der Durchlass im Ist-Zustand vermag bei Vollfillung und V= 4.21 m/s ein HQ1o00 abzuleiten,
bei HQ3o00 sind die Kapazitatsreserven noch knapp gegeben.

Kapazitdten Durchlass Projekt

Die Abflusskapazitat des Durchlasses wiirde bei einer Fliessgeschwindigkeit von 7.36 m/s:
Q=VxA=7.36m/sx 1.76 m? = 12.95 m3/s
betragen.

51%  (HQioo = 6.4 m3/s)
36%  (HQso = 8.3 m3/s)

Kapazitatsreserve HQ1o0
Kapazitatsreserve HQzoo0

Die Fliessgeschwindigkeit am Anfang des Durchlasses wird aber wohl noch nicht 7.36 m/s
betragen, sondern eher 4.13 m/s wie auf der freien Fliessstrecke vor dem Durchlass. In die-
sem Fall wiirde die Abflusskapazitat:

Q=VxA=413m/sx 1.76 m?2 = 7.27 m3/s
Betragen.

Kapazitatsreserve HQioo 12%  (HQuow = 6.4 m?3/s)
Kapazitatsiiberschreitung HQzo0 = 14%  (HQs00 = 8.3 m3/s)

Der projektierte Durchlass vermag bei Vollfillung und V= 4.13 m/s ein HQ1o00 abzuleiten, bei
HQ300 sind die Kapazitatsgrenzen Uberschritten.

In Absprache mit der Bauherrschaft, wird dieser Umstand aber zu Gunsten der Fauna (Er-
stellung Kleintierbankett) toleriert, da das Risiko bei Uberflutungen gering ist (keine Bauten
und Anlagen vorhanden).

15.08.2025/mre/1006211/1738_Beilagen_BP.docx NRP Ingenieure AG, Teufen



P1738 Durchlass Lehmbergbach (BW Nr. 1148), Schénengrund 23

Beurteilung Verklausung Durchlass

Flr die Beurteilung der Verklausungswahrscheinlichkeit wurde die Richtlinie «Verklausungs-
gefahr an Briicken und Durchlassen» des Amt flir Wasser und Energie Kanton St.Gallen ver-
wendet.

Die Verklausungswahrscheinlichkeiten betragen gemass Nachweise im:

Ist-Zustand

HQ 100 = 50% -> Minimalanforderungen erfillt

HQ 30 = 25% -> Minimalanforderungen erflllt

Projekt

HQ 100 = 50% -> Minimalanforderungen erfillt

HQ 30 = 50% -> Minimalanforderungen nicht erfillt (soll = 25%)

Die Minimalanforderungen gemass «Merkblatt Querungsbauwerke Appenzell Ausserrhoden
(27.04.2023, Version 1.3)» sind damit nur teilweise erflllt.

In Absprache mit der Bauherrschaft, wird dieser Umstand aber zu Gunsten der Fauna (Er-
stellung Kleintierbankett) toleriert, da das Risiko bei Uberflutungen gering ist (keine Bauten
und Anlagen vorhanden).

Die detaillierten Nachweise sind folgend aufgeflihrt.

Rechteckiger Durchlass:

L7 NAEAKI KK KKK

R

% (Zuschlag 2 Geschw.hthe)

|

Wsp

ono GOOO °°O°°o
D5 000" 3555 0 8

Abbildung 1

Erlauterungen zu den Verklausungs - Szenarien

(Seitengewdésser)
Verhaltnis
verflgbarer = =
Querschnitt / 1.5 > 1.1 > 0.7 <07
bendtigter bis > 1.5 bis > 1.1
Querschnitt
Verklausu_ngs- ) 0% 25 9, 50 % 759,

wahrscheinlichkeit

Symbolfarbe . O Q

benétigter
Querschnitt
(Fliesstiefe [blau]

und halbe
Geschwindiy [l

keitshthe

[orange])

Abbildung 2
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P1738 Durchlass Lehmbergbach (BW Nr. 1148), Schénengrund 24
Verklausungsnachweis HQ 100, Ist-Zustand
Sohlengfalle (vor Durchlass) 8.5% Werte:
Fliessgeschwindigkeit 4.21 m/s f “C iy
HQuo0 6.4 m?/s s
Wasserspiegel HQ1o0 1.08 m g N i gaddn
Energielinienhéhe (v3/2g) 0.90 m 8 ‘el
> Energielinienhdhe (v2/4g) 0.45m i i
Averngbar 2.09 m2 A .
Abenstigt 2.22 m? Eﬁ%ﬁﬁgﬁ' E%ggﬁ ; =
Verhaltnis verfiigbar/benétigt 0.94 st !
Verklausungswahrscheinlichkeit 50% (Abb. 2) e
Verklausungsnachweis HQ 30, Ist-Zustand T
Sohlengfalle (vor Durchlass) 8.5% I f —
Fliessgeschwindigkeit 3.88 m/s \ 7 L
HQ3o0 4.5 m3/s - he

. HQ100 = 0.84m
Wasserspiegel HQs3p 0.84 m s P TR t - 138m
Energielinienhdhe (v2/2g) 0.39 m E \ :
> Energielinienhéhe (v2/4g) 0.77 m 3
Averfugbar 2.09 m? o ’
Abenétigt 1.19 m? EEEE{:%? E??g;x =
Verhaltnis verfligbar/benétigt 1.19 Vol Yeles, =28 | |
Verklausungswahrscheinlichkeit 25% (Abb. 2) .
Verklausungsnachweis HQ 100, Projekt \
Sohlengfalle (vor Durchlass) 8.5% | LI
Fliessgeschwindigkeit 4.13 m/s ‘\ Lar 1 P
HQuoo 6.4 m¥/s N A
Wasserspiegel HQ100 1.15m . T L~ 1=e
Energielinienhéhe (v3/2g) 0.87 m 5 \ 3
2 Energielinienhdhe (v2/4g) 0.44 m \ j q ]
Averfugbar 1.76 m? ‘, T
Avenstigt 2.24 m? proes gl |
Verhaltnis verfigbar/benétigt 0.79 , Vemiowans = 5% | 7! |
Verklausungswahrscheinlichkeit 50% (Abb. 2) |48 8 “

a7

Verklausungsnachweis HQ 30, Projekt \
Sohlengfélle (vor Durchlass) 8.5% \ / M e
Fliessgeschwindigkeit 3.81 m/s . | S 2 g
HQ100 4.5 m3/s o = Lo osm
Wasserspiegel HQ1o0 0.92 m 2 A\ /f%'f“i'_\ /" £ T
Energielinienhéhe (v3/2g) 0.74 m 8 \ f/ g ® \\ / X
2 Energielinienhdhe (v2/4g) 0.37 m \d vown T ; !
Averfugbar 1.76 m? \ % = 1 g%
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Beilage 4 Statik
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Beilage 5 Bericht Bohrkerne

CH-9402 Mérschwil CH-6048 Horw
www.prueflabor.ch Tel. +41 71 868 78 28  Tel. +41 41 340 64 35

Untersuchungsresultate

Auftrag Nr. Priflabor AG: 24-100594

Projektbezeichnung: Schonengrund
Kantonsstrasse Nr. 42
Durchlass Lehmbergbach (BW 1148)
R5108-VP000744

Umfang: 6 Seiten (inkl. Deckblatt)

Datum: 22. November 2024

Auftraggeber: Kanton Appenzell Ausserrhoden
Tiefbauamt

Kasernenstrasse 17a
9102 Herisau

Auftrag: Bohrkernentnahme
Feststellen der Starken: Wande und Decke
Bestimmen der Bohrkerndruckfestigkeit

Die Priufergebnisse dieses Untersuchungsberichtes beziehen sich ausschliesslich auf die untersuchten Proben. Chne
schriftliche Genehmigung der Priiflabor AG darf der vorliegende Bericht nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.

U.B eler

Technis| Mitarbeiter
gem. M .8.1: GL/ub

Seite 1/6
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TE e B\
Schénengrund, KS Nr. 42, Durchlass Lehmbergbach, Bauwerk 1148
Entnahmeplan Bohrkerne
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Technik und Forschung im Betonbau
Priflabor AG
Herr Urs Baumeler
Rorschacherstrasse 95
9402 Mdrschwil
Projekt-Nr.: 242801-01
Objekt Schénengrund, KBU0018 Durchlass Lehmbergbach,
Bauteil/Referenz Bohrkernentnahme
Auswahl Probenahme durch TFB Probeneingang 07.11.2024
Bearbeitung geschnitten Bohrkernentnahme am 07.11.2024
Oberflichenzustand geschliffen
Priifkrperoberfliche trocken, wie angeliefert 5
Bemerkung Druckfestigkeit an Bohrkern BK2 nicht méglich, da beim Bohren der %
Behrkern bereits in kleinere Stilcke zerfallen ist. Bohrung nach ca. 20 K
cm beendet, weil die Bruchstlicke die Bohrkrone blockierten. §
I
BK3 ist ein Kabonat gebundener Sandstein und hat zwei Léngsrisse. E
™~
BK1 - BK3
Druckversuch Bohrkern 100x100 SN EN 12504-1:2019 / SOP 3051
Herstelldatum: unbekannt Probenalter: unbekannt
Prafdatum: 13.11.2024 Prifer: re
Vorhereitung: Schneiden Feuchtezustand Oberflache: wie angeliefert Dmax: 64 mm
Name Durchmesser Héhe Masse Rohdichte Bruchlast Festigkeit
[mm] H/D [mm] [g] [kg/m?] [kN] [MPa]
BK1 Wand Ost 99.4 1.0 995 1866.0 2420 3148 40.6
BK3 Wand West 98.6 10 895 2012.0 2650 857.2 112.3
Mittelwert 2530 76.4
Std. Abw. 163.15 50.7
=
2
Sra [z :
Labor Physik: Yannick Esch @a¥ | . Wildegg 14.11.2024
Die Prifergebnisse haben nur Gltigkeit fur die untersuchten Proben. Dieser Bericht darf nicht auszugsweise kopiert werden. Unzerstérte
Proben werden nach der Prifung 2 Monate aufbewahrt. Das Auftragsdossier wird wahrend 13 Jahren archiviert. Der Auftraggeber kann die
Dienstleistungen innerhalb von 30 Tagen beanstanden. Bitte beachten Sie die "Allgemeinen Geschéftsbedingungen”. \Weitere
Informationen: www.tfb.ch.
Projektnummer: 242801-01 Seite: 1/1
Seite 3/8
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riiflabor R pp——
www.prueflabor.ch Tel. +41 71 868 78 28  Tel. +41 41 340 64 35

Fotodokumentation Bohrkern
Auftraggeber: Kanton Appenzell Ausserrhoden

Auftrag-Nr.: 24-100594 Tiefbauamt
Bericht-Nr.: 242801-02 Kasernenstrasse 17a
Labor-Nr.: 9102 Herisau

*Projekt/Baustelle: Schoénengrund, KS Nr. 42, Durchlass Lehmbergbach (BW Nr. 1148), R5108-VP000744
*Bauabschnitt/Bauteil: Wand Ost

Ort Probenahme: siehe Entnahmeplan
Probenahme durch: Priflabor AG Mérschwil, ub Datum Probenahme: 07.11.2024

*Angaben gemass Auftraggeber

Bohrkern Nr. BK 1 Wand Ost

Seite 4/6
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'"'Iah“' CH-9402 Mdrschwil CH-6048 Horw
www.prueflabor.ch Tel. +41 71868 78 28  Tel. +41 41 340 64 35

Fotodokumentation Bohrkern
Auftraggeber: Kanton Appenzell Ausserrhoden

Auftrag-Nr.: 24-100594 Tiefbauamt
Bericht-Nr.: 242801-03 Kasernenstrasse 17a
Labor-Nr.: 9102 Herisau

*Projekt/Baustelle: Schonengrund, KS Nr. 42, Durchlass Lehmbergbach (BW Nr. 1148), R5108-VP000744
*Bauabschnitt/Bauteil: Decke

Ort Probenahme: siehe Entnahmeplan
Probenahme durch: Priiflabor AG Mérschwil, ub Datum Probenahme: 07.11.2024

*Angaben gemass Auftraggeber

Bohrkern Nr. BK 2 Decke

Bohrkerndruckfestigkeit an BK 2 nicht méglich, da der Bohrkern beim Bohren bereits in kleinere Stiicke
zerfallen ist. Bohrung nach ca. 20 cm beendet, weil die Bruckstiicke die Bohrkrone blockierten.

Seite 5/6
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riiflabor O —
www.prueflabor.ch Tel. +4171868 78 28  Tel. +41 41 340 64 35

Fotodokumentation Bohrkern
Auftraggeber: Kanton Appenzell Ausserrhoden

Auftrag-Nr.: 24-100594 Tiefbauamt
Bericht-Nr.: 242801-04 Kasernenstrasse 17a
Labor-Nr.: 9102 Herisau

*Projekt/Baustelle: Schénengrund, KS Nr. 42, Durchlass Lehmbergbach (BW Nr. 1148), R5108-VP000744
*Bauabschnitt/Bauteil: Wand West

Ort Probenahme: siehe Entnahmeplan

Probenahme durch: Pruflabor AG Mérschwil, ub Datum Probenahme: 07.11.2024

*Angaben geméss Auftraggeber

Bohrkern Nr. BK 3 Wand West

Bohrkern 3 ist ein Karbonat gebundener Sandstein und hat zwei Langsrisse.

Seite 6/6
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